Blacha tytanowa Ti Grade 2

Ti Grade 2 (UNS R50400, nr materiatowy 3.7035) to handlowo najszerzej stosowany gatunek technicznie
czystego tytanu. Wytwarzany metoda walcowania na zimno lub gorgco z wlewek uzyskanych droga
podwdjnego przetapiania VAR (Vacuum Arc Remelting). Wysoka zawartos$¢ tytanu (= 99,2%) i $cista
kontrola zanieczyszczenh (O, N, C, H, Fe) wg ASTM B265 zapewniajg powtarzalnos¢ wtasciwosci i

biozgodnos¢.

W poréwnaniu z Grade 1 oferuje wyraznie wyzsze wtasciwosci wytrzymatosciowe (Rm min. 345 MPa vs
240 MPa) przy petnej plastycznosci (A50 = 20%). Kluczowa zaleta jest naturalny, samoodtwarzajacy sie
tlenek TiO: - stabilna warstwa pasywna odporna na wode morska, kwas azotowy, chlorki i wiele mediéw

organicznych.

Blachy dostepne w grubosciach 2, 3, 4,5, 6 i 10 mm w stanie wyzarzonym (annealed) wg ASTM B265-20a

Grade 2. Kazda dostawa powinna by¢ potwierdzona atestem materiatowym 3.1 wg EN 10204.

Rm[MPa] R p0,2[MPa] Gestos¢[g/cm3] Spawalnos¢ TIG Odpornosé na korozje

345 min. % 275 min. 4,51 4/5 % 5/5 *

N [%] C [%] H [%] Fe [%] 0 [%] Ti (reszta %) Inne (kazdy / tacznie)
max 0,03 max 0,08 max 0,015 max 0,3 max 0,25 = 99,2 0,1/04
azot wegiel wodor zelazo tlen tytan

Wartosci jako maksymalne limity zanieczyszczen; Ti stanowi reszte. Grade 1 ma nizszy O maks. (0,18%) i
Fe maks. (0,20%) - wyzsza plastycznos¢ kosztem wytrzymatosci. Wodér (H maks. 0,015%) jest

krytycznym zanieczyszczeniem - przekroczenie grozi kruchoscig wodorowa.

Stan Grubos¢ Rm min. Rp0,2 min. Rp0,2 max. A50 min.
[mml] [MPa] [MPa] [MPal] [%]

Annealed (wyzarzony) 2-10 345 275 450 20



Zrédto: ASTM B265-20a, Table 2. ASTM B265 nie wprowadza podziatu wymagan mechanicznych po

grubosci dla Grade 2 - podane wartosci obowiazuja dla catego asortymentu (2-10 mm) w stanie

wyzarzonym.
Grubos¢ R min. 90° R min. 180° Uwaga
2 mm 2t (4 mm) 3t (6 mm) Giecie na zimno, wyzarzony
3 mm 2t (6 mm) 3t (9 mm) Giecie na zimno, wyzarzony
4 mm 2,5t (10 mm) 3,5t (14 mm) Giecie na zimno, wyzarzony
5 mm 3t (15 mm) 4t (20 mm) Giecie na zimno, wyzarzony
6 3t (18 4t (24 Giecie na zimno; powyzej 5 mm zalecane dogrzanie do 200-
mm mm) mm) 300°C

10 mm 4t (40 mm) n/d  Zalecane giecie na ciepto (200-300°C); sprezynowanie 10-15°

ASTM B265 nie normuje promieni giecia. Wartosci z katalogéw producentéw (Timet, ATI, VSMPO) i normy
AMS 4902. Tytan wykazuje sprezynowanie 10-15° - uwzgledni¢ w naddatku narzedziowym. Zalecana

weryfikacja z dostawcg dla konkretnej partii.

Parametr Wartos¢

Gestos¢ 4,51 g/cm3

Modut sprezystosci E 103-105 GPa

Modut sprezystosci G ok. 40 GPa
Przewodnos¢ cieplna 16,4 W/m-K (20°C)
Rozszerzalnos¢ cieplna 8,6 x10-¢/K (20-100°C)

Ciepto wiasciwe 528 J/kg-K (20°C)

Rezystywnos¢ elektryczna 56 uQ-cm
Temperatura topnienia 1 668°C
Max. temperatura pracy ciggtej (powietrze) ok. 315°C
Parametr Ocena

Skrawalnos¢ (toczenie, frezowanie CNC) 2/5



Spawalnos$¢ - WIG (TIG, GTAW) w ostonie Ar/He 4/5

Spawalnos¢ - wigzka elektronéw (EBW) 5/5
Spawalnos¢ - laserowa (LBW) 4/5
Spawalnos¢ - MIG/MAG 1/5
Spawalnos¢ - rezystancyjna 2/5
Giecie na zimno (= 5 mm) 3/5
Giecie na ciepto (150-250°C) 4/5
Ttoczenie / formowanie 2/5
Anodowanie dekoracyjne (PEO) 5/5
Odpornos¢ na korozje (woda morska) 5/5
Odpornos$¢ na korozje (kwas azotowy) 5/5
Odpornos¢ na korozje (chlorki) 5/5
Odpornos¢ na korozje (naprezeniowa SCC) 4/5
Biozgodnos¢ (implanty wg ASTM F67) 5/5
Kontakt z zywnoscia TAK

Objasnienie skali:

1 - brak mozliwosci / brak przydatnosci technologicznej

2 - ograniczone zastosowanie, wymaga scisle kontrolowanych srodkéw ostroznosci
3 - srednia przydatnosc¢ (standardowe trudnosci obrébcze)

4 - dobra charakterystyka (zalecane do wiekszosci zastosowan)

5 - charakterystyka wybitna (materiat optymalizowany pod dany proces)

Norma (blachy, tasmy, ptyty) ASTM B265-20a - Grade 2

Norma (zastosowania medyczne) ASTM F67-13 - Grade 2

Norma lotnicza AMS 4902

Norma spawalnicza kwalifikowanie technologii EN ISO 15614-5 ,Spoiwo
spawalnicze (drut TIG)EN ISO 24034 - STi-0100 / STi-
0200

UNS R50400

Werkstoffnummer 3.7035

Oznaczenie stanu Annealed (wyzarzony) wg ASTM B265



Tolerancja grubosci wg ASTM B265-20a, Table 7

Tolerancja ciecia formatu -0/ +3 mm

Dostepne grubosci 2,3,4,5,6,10mm

Przemyst chemiczny Wymienniki ciepta, reaktory, zbiorniki, rurociagi.
Odpornos$¢ na kwas azotowy, chlorowce, roztwory
NaCl.

Przemyst morski i offshore Poszycia, $ruby, instalacje rurowe. Klasa A
odpornosci w wodzie morskiej - bez dodatkowych
powtok.

Medycyna i implanty Implanty kostne, dentystyczne, instrumentarium

chirurgiczne. ASTM F67 Gr.2 - petna biozgodnosé. Do
konstrukcji nosnych stosowac Ti Gr.5 (wyzszy Rm).

Architektura i fasady Oktadziny elewacyjne, dachy. Anodowanie PEO -
kolorystyka bez powtok lakierniczych. Masa ok. 45%
stali.

Przemyst energetyczny Wymienniki ciepta, systemy odsalania. Wytrzymatos¢
do ok. 315°C ciggte; odpornos¢ na chlorki i pary
morskie.

Lotnictwo (elementy niestrukturalne) Wsporniki, owiewki, elementy drugorzedne wg AMS
4902. Do konstrukcji nosnych: Ti Gr.5 (Ti-6Al-4V).

Spawanie - wytacznie w atmosferze ochronnej

Tytan powyzej 400°C pochtania O2, N2 i H2 z powietrza, co prowadzi do kruchosci spoiny. Wymagana
ostona graniowa (backing gas Ar lub He) i ostona od czota. Spawanie MIG/MAG jest absolutnie

niedopuszczalne.
Kontakt z zywnoscia

Tytan jest biologicznie obojetny, jednak dopuszczenie do bezposredniego kontaktu z zywnoscig w Europie
reguluje Rozporzgdzenie (WE) 1935/2004 i przepisy krajowe. Przed zastosowaniem w liniach spozywczych
wymagany atest producenta lub certyfikacja produktu kohcowego. Admetal.pl nie wydaje deklaracji

zgodnosci do kontaktu z zywnoscia.
Temperatura robocza

Ciagte obcigzenie w powietrzu: maks. ok. 315°C. Powyzej tej temperatury intensywniejsze utlenianie

powierzchni; w atmosferach ochronnych (Ar, préznia) dopuszczalne wyzsze temperatury.

Kontakt galwaniczny



Tytan jest szlachetniejszy elektrochemicznie od aluminium i magnezu. W parach galwanicznych z Al lub
Mg (w obecnosci elektrolitu) przyspiesza korozje metalu nieszlachetnego. Stosowac izolacje galwaniczng

lub dobdér materiatéw o zblizonym potencjale.
Ciecie i obréobka - zagrozenie pozarowe

Drobne wiéry tytanowe i pyt moga sie zapali¢. Nie uzywac szlifierek katowych bez chtodzenia i wentylacji.

Nie sktadowad wiéréw tytanowych razem z innymi metalami.
Zastosowania medyczne i implanty

Norma ASTM F67 wymaga dodatkowych badan, Sledzenia partii i petnej dokumentacji. Materiat do
implantéw musi pochodzi¢ od certyfikowanego dostawcy - nie kazda blacha handlowa Grade 2 spetnia
wymogi ASTM F67.

Wtasciwos¢ Ti Ti Ti Grade 5 Stal nierdzewna Al. 5083 (EN
Grade 2 Gradel (Ti-6Al-4V) 304 / 316L AW-5083)
Rm min. [MPa] 345 % 240 900-1100 * 500-700 270-350
Rp0,2 min. [MPa] 275 140 828 200-350 125-285
Gestosc [g/cm?3] 4,51 4,51 4,43 7,85 2,66
Wytrzymatos¢ wtasciwa 4/5 2/5 5/5 % 2/5 4/5
Odpornos¢ na korozje 5/5 % 5/5 % 4/5 4/5 3/5
Spawalnos¢ TIG 4/5 4/5 2/5 4/5 5/5 %
Biozgodnos¢ 5/5 % 5/5 % 2/5 1/5 1/5
Skrawalnos¢ 2/5 2/5 3/5 4/5 3/5
Cena wzgledna $$$9 $$% $$5$%% $$ $
Typowe Chemiczne/ Lekkie Lotnicze/ Narzedziowe Morskie,
zastosowania morskie/ konstrukcje medyczne zbiorniki
medyczne

* = najlepsza ocena w danej kategorii sposréd poréwnywanych stopéw. Dane wg ASTM B265, Smithells

Metals Reference Book oraz arkuszy danych Timet / ATl / VSMPO.



