Pret brazowy okragty CC481K /
CuSnl0P(CuSnl1ll1P-C) /B101

CC481K (CuSn11P-C, dawniej B101 / CuSn10P) to wysokojakosSciowy braz cynowo-fosforowy zawierajgcy
ok. 10-11,5% cyny oraz celowo wprowadzony wysoki dodatek fosforu (0,5-1,0%). W przeciwienstwie do
standardowych brgzéw, gdzie fosfor jest jedynie odtleniaczem, tutaj tworzy on w strukturze materiatu
tzw. faze fosforkowa (CusP). Tworzy ona niezwykle twardy ,szkielet” nosny wewnatrz plastycznej osnowy.
Dzieki temu stop ten wykazuje genialng odpornos¢ na zacieranie, zuzycie $cierne oraz naciski

jednostkowe - stgd maksymalna ocena (5/5) w zastosowaniach tozyskowych.

Prety dostepne w sklepie s odlewane w sposdéb ciagty (GC) wedtug normy EN 1982. Proces ten eliminuje
wady odlewnicze (pecherze gazowe, rzadzizny), gwarantujac jednorodne wtasciwosci mechaniczne w
catym przekroju poprzecznym. Powierzchnia pretéw posiada naddatek czyszczacy, przez co wymaga

zgrubnego obtoczenia przed uzyskaniem wymiaru finalnego.

Materiat wykazuje doskonatg odpornos¢ korozyjng w wodzie stodkiej, morskiej oraz atmosferze
przemystowej. Posiada Swietne wtasciwosci awaryjnego biegu - potrafi pracowac przy ubytkach

smarowania bez ryzyka natychmiastowego stopienia watu.

Rm[MPa] R p0,2[MPa] Twardos¢ HBW ModutE [GPa] Odpornos¢ na scieranie

= 350 =170 = 85 w praktyce 90-110 100-115 5/5 %
Pierwiastek Cu Sn P Pb Fe Ni Zn Al
(reszta) (max) (max) (max) (max) (max)
Zawartosc [%] reszta 10-11,5 0,5-1,0 0,25 0,10 0,10 0,05 0,01
miedz cyna fosfor otéw zelazo nikiel cynk aluminium

Dominujgcy pierwiastek stopowy: Sn 10,0-11,5% - gtéwny dodatek - podnosi wytrzymatosc i twardosc¢ , P
( fosfor )0,5-1,0% kluczowy element - tworzy twardg faze antyfrykcyjng - wyzsza twardosc i odpornosc¢
na Scieranie. Uwaga na zamienniki: Wysoka zawartosc fosforu (do 1,0%) wyraznie odréznia CC481K od
taiszego brazu CC480K (CuSn10-C), w ktdrym fosfor jest ograniczony do max 0,2%. To wtasnie te

0,5-1,0% P decyduje o unikalnych wtasciwosciach dawnego polskiego B101.



Metoda Srednica Rm RpO0,2 A min. Twardosé min.
wytwarzania [mm] [MPa] [MPal [%] [HBW]

GC ( odlew ciagty) 18-46 = 350 =170 =5 = 85
GZ ( odlew odsrodkowy) 18-46 > 280 =170 =5 = 80
GS ( odlew piaskowy) 18-46 =270 =160 =10 = 80
Parametr Wartosc¢

Gestosc 8,93 g/cm?3

Modut sprezystosci E 110 GPa

Modut sprezystosci G 40 GPa

Przewodnos¢ cieplna 45-50 W/mK

Rozszerzalnos¢ cieplna 18,0 x10-¢/K (20-200°C)

Ciepto wiasciwe 380 J/kg-K

Temperatura likwidus / solidus 0k.990°C / ok. 830°C

Przewodnos¢ elektryczna 10-12 % IACS

Twardos¢ = 85 HBW

Max. temperatura pracy ciggtej ok. 170°C
Parametr Ocena

Skrawalnos¢ (toczenie, frezowanie CNC) 3/5
Lutowanie twarde (brazing - spoiwa BAg/BCuP) 4/5
Lutowanie miekkie (Sn-Ag-Cu) 4/5
Spawalnos¢ - WIG (TIG, GTAW) 1/5
Spawalnos¢ - MIG/MAG 1/5
Spawalnos¢ - wigzka elektronéw (EBW) 2/5
Odpornos¢ na Scieranie (tribologia) 5/5
Odpornos¢ na korozje (woda stodka) 5/5
Odpornos¢ na korozje (woda morska) 5/5
Odpornos¢ na korozje (naprezeniowa - SCC) 4/5
Giecie na zimno 1/5



Obrébka plastyczna na goraco 1/5
Polerowanie powierzchni 3/5

Kontakt z zywnoscig NIE *

Objasnienie skali:

1 - brak mozliwosci / brak przydatnosci technologicznej

2 - ograniczone zastosowanie, wymaga scisle kontrolowanych srodkdéw ostroznosci
3 - srednia przydatnosc¢ (standardowe trudnosci obrébcze)

4 - dobra charakterystyka (zalecane do wiekszosci zastosowan)

5 - charakterystyka wybitna (materiat optymalizowany pod dany proces)

Norma europejska (prety)
Oznaczenie chemiczne
Oznaczenie EN
Werkstoffnummer
Oznaczenie stanu

Odpowiednik ASTM/UNS

Oznaczenie brytyjskie (BS 1400)
Norma sktadu chemicznego

Tolerancja srednicy

Tolerancja ciecia dtugosci

Srednice dostepne w sklepie

Mocno obcigzone tozyska Slizgowe i
panewki

Przektadnie Slimakowe

Elementy hydrauliki sitowej

EN 1982
CuSn11P-C
CC481K

brak

GC - odlew ciagty

UNS C90700 ( zblizony pod katem Sn, lecz zazwyczaj
0 nizszej zawartosci P )

PB1 ( Phosphor Bronze 1)
EN 1982

symetryczna wzg. wymiaru nominalnego +/- 0,4 do
0,6 mm

-0/ 45 mm

18, 21, 26, 31, 36, 41, 46 mm

Kluczowe zastosowanie CuSn10P/CuSn11P-C . Praca
przy wysokich naciskach jednostkowych,uderzeniach
i wibracjach ( maszyny budowlane,kruszarki,itp ) .

Produkcja wiehncédw kot slimakowych o najwyzszych
wymaganiach odpornosci na zuzycie cierne.

Tuleje prowadzgce, bloki rozdzielaczy pracujgce w
trudnych warunkach tribologicznych.



Przemyst stoczniowy Czesci maszyn narazone na bezposrednie dziatanie
wody morskiej

Kontakt z Zzywnoscia

Stop CC481K (B101) nie posiada uniwersalnego dopuszczenia do bezposredniego kontaktu z zywnoscia
ani atestéw PZH (Panstwowego Zaktadu Higieny). Materiat nie spetnia kryteriéw uproszczonej certyfikacji
w ramach unijnego Rozporzadzenia (WE) nr 1935/2004. Z uwagi na brak przeprowadzonych
dedykowanych testéw migracji globalnej i specyficznej, sklep admetal.pl kategorycznie zabrania
stosowania tego materiatu w elementach maszyn przetwdrstwa spozywczego majacych bezposredni

kontakt z Zywnoscig

Spawalnosc¢ - powazne ograniczenia

Spawanie metodami elektrycznymi (MIG/MAG oraz TIG/GTAW) jest praktycznie niewykonalne.
Ekstremalnie wysoka zawartos¢ fosforu (0,5-1,0%) w potaczeniu z cyna skutkuje intensywnym
pienieniem i wrzeniem ciektego metalu, drastycznag porowatoscig gazowa spoiny oraz ekstremalna
podatnoscig na pekanie na gorgco (kruchos¢ krystalizacyjna). Wszelkie operacje taczenia
technologicznego nalezy realizowac wytacznie poprzez lutowanie twarde za pomoca spoiw miedziowo-
fosforowych (BCuP) lub srebrnych (BAg).

Brak podatnosci na obrobke plastyczna

Prety CC481K to materiat stricte odlewniczy (odlewany w procesie ciggtym - GC). Posiada on sztywng
strukturalnie faze fosforkowg, ktéra wyklucza jakakolwiek zmiane ksztattu metodami plastycznymi.
Kategorycznie zabrania sie giecia pretéw na zimno oraz kucia na goragco. W przedziale temperatur
600-750°C w stopie wystepuje zjawisko kruchosci goracej - uderzenie narzedziem w tym zakresie

temperatur powoduje natychmiastowe rozwarstwienie i pekniecie materiatu.

Naddatek odlewniczy ( powierzchnia ciemna/hutnicza )

Poniewaz prety sq produkowane metoda odlewania ciggtego wedtug normy EN 1982, ich powierzchnia
zewnetrzna posiada naturalng warstwe tlenkowg (tzw. naddatek czyszczacy). Srednica nominalna preta
nie jest wymiarem gotowym w tolerancji tokarskiej. Przed wykonaniem finalnej czesci (np. tulei)
zewnetrzng warstwe preta nalezy zgrubnie przetoczy¢ (zwykle ok. 0,5 mm lub wiecej na strone w
zaleznosci od Srednicy), aby usunac powierzchniowe wtracenia odlewnicze i odstonic czysty,

petnowartosciowy rdzen materiatu.



Ograniczenia termiczne (maksymalna temperatura pracy )

Maksymalna temperatura pracy cigagtej elementéw wykonanych z brazu CC481K pod statym obcigzeniem
mechanicznym wynosi 170°C. Przekroczenie tego progu termicznego prowadzi do gwattownego
przyspieszenia petzania metalu, spadku granicy plastycznosci Rp0,2 i rozszczelnienia struktury nosnej.
Stop ten nie nadaje sie do budowy wysokotemperaturowych weztéw ciernych ani pracy w przegrzanej

parze wodnej powyzej tej temperatury.

Agresywny wior przy obrobce skrawaniem ( przyspieszone

zuzycie narzedzi )

Choc skrawalnosc¢ stopu oceniana jest dobrze (krétki widr), obecnosc¢ twardego szkieletu fosforku miedzi
(Cu3P) dziata na ostrza skrawajgce wysoce sciernie (abrazyjnie). Szybkie toczenie i frezowanie CNC przy
uzyciu standardowych narzedzi ze stali szybkotngcej (HSS) prowadzi do ich btyskawicznego stepienia. Do
obrdébki wykonczeniowej i seryjnej bezwzglednie zaleca sie stosowanie ptytek z weglikéw spiekanych
(HM) o ostrych geometriach dedykowanych do metali kolorowych, przy intensywnym chtodzeniu

chtodziwem (emulsjg).

Wiasciwosé CC481K CwW452K CW453K CW614N CWO0O04A Cu-
CuSnl1llP-C CuSné6 CuSn8 CuZn39Pb3/ ETP (miedz)
B101 MO58A ( mosiadz )
Typ / Stan Odlew ciagty Ciggniony Ciggniony Automatowy Ciggniony
materiatu (GC) R350 R380 R360 R250
Rm min. [MPa] = 350 = 350 = 380 % = 360 = 250
Rp0,2 min. [MPa] =170 =170 =190 % = 130 = 150
Twardos$¢ HBW = 85 ( zazwyczaj 90-110) 85-115 90-125 % 90-115 60-90
Odpornos¢ na Scieranie 5/5 % 2/5 3/5 2/5 1/5
Odpornos¢ na korozje 4/5 5/5 % 4/5 2/5 5/5 %
Skrawalnos¢ 3/5 2/5 3/5 5/5 % 2/5
Spawalnos¢ TIG 1/5 4/5 4/5 1/5 1/5
Cena wzgledna $$$% $$% $$% $ $$
Typowe Silnie obcigzone Elementy Tuleje Precyzyjne Szyny pradowe ,
zastosowanie tuleje slizgowe , ztgczne ogdlne , czesci toczone  elektryka ,

Slimacznice osprzet , Sruby elektronika



* = najlepsza ocena w danej kategorii sposréd poréwnywanych stopéw. Dane wg EN 1982, EN 12163,

EN 12164 Smithells Metals Reference Book oraz Copper Development Association.



