Pret miedziany okragty CWO004A / Cu-ETP
/ M1E

CWO0O04A (Cu-ETP, M1E) to miedz elektrolityczna o czystosci min. 99,90% Cu+Ag, wytwarzana metoda
elektrolitycznego rafinowania (ETP - Electrolytic Tough Pitch). Minimalna przewodnos¢ elektryczna wynosi
100% IACS - wartos¢ referencyjna dla wszystkich stopédw miedzi i bezwzgledne minimum dla elementéw
przewodzacych wg IEC 60909 i EN.

Prety ciggnione na zimno dostepne w $rednicach 10 - 40 mm w stanie ciggnionym (R2500) wg EN

13601:2021. Stan materiatowy nalezy potwierdzi¢ w atescie 3.1 konkretnej dostawy.

Najwazniejsze ograniczenie Cu-ETP: obecnos¢ szczatkowego tlenu (O maks. 0,040%) powoduje tzw.
chorobe wodorowg (hydrogen embrittlement) przy nagrzewaniu powyzej ok. 400°C w atmosferze wodoru

lub gazéw redukujgcych. W takich warunkach stosowa¢ wytgcznie CWOO08A (Cu-OF, miedz beztlenowg).

Rm R p0,2 Przewodnos¢ el. Przewodnos¢ Lutowanie
[MPal [MPal [IACS] cieplna twarde
200-350 40-320 * min. 98,3% % 394 W/mK * 5/5

* Rp0,2 40-320 MPa - zakres obejmuje wszystkie stany (R200,R230,R250,R260,R280,R300,R350). Dla
stanu R250: min.200 MPa; R280:min 240 MPa; R350: min. 320 MPa. Dla stanu wyzarzonego R200 Rp0,2
okresla sie jako maksymalne 120 MPa , specjalnie nie wyzsze aby spetniato wymdg przydatnosci do

stosunkowo tatwego giecia .

Pierwiastek Cu + Ag (min.) O (max) Bi (max) Pb (max) Inne tacznie (max)

Zawartosc [%] 99,90 0,040 0,0005 0,005 0,03

miedz + srebro tlen bizmut otéw

Cu-ETP zawiera szczatkowy tlen (O maks. 0,040%) - cecha definicyjna gatunku ETP. Tlen nie wptywa na
przewodnosc elektryczna ani wtasciwosci mechaniczne w normalnej eksploatacji, ale powoduje chorobe
wodorowg powyzej ok. 400°C w atmosferze Hz. Pb maks. 0,005% - umozliwia kontakt z Zywnoscig i woda

pitng po atestacji.



Stan Srednica [mm] Rm [MPa] RpO,2 [MPal] A min. [%]

R200 (miekki/wyzarzony) 2-160 min. 200 max. 120 min. 35
R250 (péttwardy) 10-30 min. 250 min. 180 min. 15
R280 (twardy ) 20-40 min. 280 min. 240 min. 10

Zrédto: EN 13601:2021(E) , Table 3 - CW004A, prety okragte, kwadratowe, szesciokatne, ptaskowniki.

Parametr Wartos¢

Gestosc 8,93 g/cm?3

Modut sprezystosci E 125 GPa

Modut sprezystosci G 48 GPa

Przewodnos¢ cieplna 394 W/mK (20°C)

Przewodnos¢ min. 100% IACS (= min. 58 MS/m)/ wymagania normy EN 13601:2021(E)
elektryczna min. 98,3% dla stanu R250

Rozszerzalnos¢ cieplna 17,0 x10-%/K (20-200°C)

Ciepto wiasciwe 385 J/kg-K

Temperatura topnienia 1 083°C
Rezystywnos¢ elektryczna (20°C) maks. 0,01724 uQ-m

Max. temperatura pracy ok. 200°C (bez obcigzen mechanicznych , praca w atmosferze
ciagtej obojetnej )

Parametr Ocena

Skrawalnos¢ (toczenie, frezowanie CNC) 2/5
Spawalnos¢ - WIG (TIG, GTAW) w ostonie Ar 2/5
Spawalnos¢ - MIG (GMAW) spoiwem Cu 2/5
Spawalnos¢ - wigzka elektronéw (EBW) 3/5
Spawalnos¢ - rezystancyjna (zgrzewanie) 2/5
Spawalnos¢ - MAG (aktywny gaz) 1/5
Lutowanie twarde (brazing - BAg/BCuP) 5/5

Lutowanie miekkie (Sn-Ag-Cu) 5/5



Giecie na zimno (stan R250/péttwardy )
Giecie na zimno (stan R280/twardy)
Ttoczenie / ksztattowanie na zimno
Ciggnienie na zimno

Powtoki galwaniczne (niklowanie, ztocenie)
Odpornos¢ na korozje (atmosferyczna)
Odpornos¢ na korozje (woda stodka)
Odpornos¢ na korozje (woda morska)

Kontakt z zywnoscig

Objasnienie skali:

4/5
2/5
4/5
5/5
5/5
4/5
4/5
2/5
TAK

1 - brak mozliwosci / brak przydatnosci technologicznej

2 - ograniczone zastosowanie, wymaga Scisle kontrolowanych srodkdéw ostroznosci

3 - srednia przydatnosc¢ (standardowe trudnosci obrébcze)

4 - dobra charakterystyka (zalecane do wiekszosci zastosowan)

5 - charakterystyka wybitna (materiat optymalizowany pod dany proces)

Norma europejska (prety i druty do
0golnych celéw elektrycznych )

Oznaczenie chemiczne
Oznaczenie EN
Werkstoffnummer

Oznaczenie polskie / handlowe

Norma ASTM (odpowiednik)

UNS

Norma sktadu chemicznego
Oznaczenie stanu
Tolerancja srednicy
Tolerancja ciecia dtugosci

Srednice dostepne w sklepie

EN 13601:2021

Cu-ETP

CWO004A

2.0060

M1E, M1Ez4, miedz elektrolityczna

ASTM B187 / B187M - C11000 (ETP copper rod and
bar)

C11000

EN 13601:2021, Tab. 2

R220 / R290 / R360 - weryfikowac w atescie 3.1
ujemna dla Class A, symetryczna ( +/-) dla Class B
-0/ +5 mm

10, 12, 16, 20, 25, 30, 40 mm



Elektrotechnika i energetyka Kluczowe zastosowanie. Waty i sworznie
przewodzace prad, elektrody, styki, kolektory pradu,
piorunochrony. Przewodnos$¢ min. 100% IACS -
standard dla miedzianych elementéw przewodzacych
wg IEC.

Elektronika i telekomunikacja Ztacza, piny, kotki, osie przetgcznikéw. Znakomita
lutownos¢ (5/5); mate srednice (10-16 mm) tatwe do
toczenia precyzyjnego.

Przemyst chemiczny i farmaceutyczny Mieszadta, waty pomp, tuleje wymiennikdw.
Najwyzsza przewodnos¢ cieplna (394 W/mK) -
efektywne odprowadzanie ciepta z reakcji.

Przemyst spozywczy Elementy maszyn i instalacji w kontakcie z
zywnoscig - CW004A (Pb = 0,005%) spetnia
wymagania Rozp. (WE) 1935/2004 przy atestacji
producenta.

Obrébka CNC - mate serie Prety @ 10-25 mm nadaja sie do toczenia
precyzyjnego mimo ograniczonej skrawalnosci (2/5).
Ostre narzedzia PCD/VHM, duze predkosci, dobre
chtodzenie.

Artystyczne i dekoracyjne Charakterystyczna barwa miedzi, naturalna patyna.
Elementy wystroju, ozdoby architektoniczne,
instrumenty muzyczne.

Cieptownictwo i HVAC Wymienniki ciepta, chtodnice, elementy
przenosnikéw ciepta. Przewodnos¢ 394 W/mK -
ponad 3X wyzsza niz aluminium, 25x wyzsza niz
stal.

Choroba wodorowa - zakaz stosowania w atmosferze H:
powyzej 400°C

Cu-ETP zawiera rozproszony tlenek miedzi Cuz0. W obecnosci wodoru lub gazéw redukujacych powyzej
ok. 400°C woddr dyfunduje do materiatu i redukuje Cuz0 do pary wodnej, ktéra nie moze opuscic
struktury - powoduje mikropekniecia i kruche zniszczenie. W procesach wymagajacych nagrzewania w
atmosferze Hz, CO lub NH3s stosowac wytacznie CWO08A (Cu-OF).

Woda morska i agresywne chlorki



CWO004A wykazuje ograniczona odpornosc¢ na wode morska i srodowiska o wysokim stezeniu chlorkéw

(ryzyko korozji wzerowej i pitting). Do zastosowar morskich stosowac stopy CuNi10Fe lub CuNi30Mn.

Skrawalnos¢ - specyfika obrobki

Miedz czysta jest miekka i ciggliwa - sktonna do przyklejania sie do krawedzi tngcych (BUE) i tworzenia
dtugich, tasmowych widéréw. Wymagane: bardzo ostre narzedzia z weglika (K/M) lub PCD, duze predkosci

skrawania, obfite chtodzenie/smarowanie. Obrébka sucha niezalecana.

Kontakt z Zzywnoscia - wymagana atestacja

CWOO04A spetnia chemiczne wymogi czystosci dla kontaktu z zywnoscia (Pb = 0,005%), jednak
dopuszczenie wymaga atestacji wg Rozp. (WE) 1935/2004 od producenta materiatu. Admetal.pl nie

wydaje deklaracji zgodnosci do kontaktu z zywnoscia.

Spawanie - unika¢ MAG i atmosfery utleniajacej

Spawanie MAG (aktywny gaz CO2/Ar+CO:z) powoduje utlenianie miedzi i porowatosc¢ spoiny. Stosowac
wytacznie TIG lub MIG z gazem ochronnym Ar lub He. Wysoka przewodnos¢ cieplna miedzi wymaga

intensywnego podgrzewania wstepnego (150-300°C) i duzej mocy Zrédta - ciepto szybko odprowadzane

od spoiny.
Wiasciwosé CWOO04A CWO0O08A Cu-OF CuSnlo0P CW614N EN AW-
Cu-ETP (beztlenowa) B101 CuZn39Pb3 1050A Al
99,5%
Rm [MPa] 200-350 200-350 280-420 490-640 % 65-150
Przewodnos¢ elektryczna [IACS] 100% * min. 100% * 10-12 % 25-27% 61%
Przewodnos¢ cieplna [W/mK] 394 % 391 45-54 120 205
Skrawalnos¢ 2/5 2/5 4/5 5/5 % 2/5
Spawalnos¢ TIG 2/5 4/5 3/5 2/5 5/5 %
Odpornos¢ na korozje 4/5 4/5 5/5 % 3/5 3/5
Kontakt z zywnoscig TAK * TAK * NIE NIE TAK *

Cena wzgledna $$% $$% $$%$% $$ $



Typowe Elektrotechnika, Préznia, tozyska, CNC, Ogdlne,

zastosowanie  CNC poétprzewodniki  tuleje armatura elektrotechniczne,
zastosowania
niskobudzetowe

* = najlepsza ocena w danej kategorii sposréd poréwnywanych stopéw. CWO08A (Cu-OF) - miedz
beztlenowa: brak choroby wodorowej, przewodnosc el. min. 100% IACS, przewodnos¢ cieplna ~391
W/mK, stosowana w prdézni i pdtprzewodnikach. EN AW-1050A - aluminium 99,5%: masa 3% nizsza,
przewodnosc el. 61% IACS, znacznie tansze. Dane wg EN 12163:2021, Smithells Metals Reference Book
oraz CDA.



