Plaskownik miedziany CW004A / Cu-ETP
/ M1E

CWOO04A (Cu-ETP, M1E) to miedz elektrolityczna o czystosci min. 99,90% Cu+Ag, wytwarzana metodg
elektrolitycznego rafinowania (ETP - Electrolytic Tough Pitch). Pozostaty tlen (maks. 0,040%) jest
nieodtgcznym efektem procesu ETP i odpowiada za minimalng przewodnos¢ elektryczng wynoszgca
100% IACS (International Annealed Copper Standard) - bezwzgledne minimum dla szyn miedzianych wg

IEC i EN.

Ptaskowniki dostarczane sg w stanie wyzarzonym (R220) lub péttwardo ciggnionym (R290/R360) zgodnie
z EN 13601:2021. Stan materiatowy nalezy potwierdzi¢ w atescie 3.1 konkretnej dostawy. Szerokos¢ i

dtugos¢ ustalane przez klienta w konfiguratorze admetal.pl; dostepne grubosci: 5 mm i 10 mm.

Kluczowe zastosowanie to elektrotechnika: szyny zbiorcze rozdzielnic, mostki potencjatowe, uziemienia,
zaciski transformatoréw i silnikéw. Bardzo wysoka przewodnos¢ cieplna (394 W/mK - ponad 3% wyzsza
niz aluminium) predestynuje materiat réwniez do wymiennikéw ciepta i elementéw chtodzacych. CW004A

jest dopuszczony do kontaktu z zywnoscig przy potwierdzeniu wg Rozp. (WE) 1935/2004.

Rm R po0,2 Przewodnos¢ el. Przewodnos¢ Giecie na
[MPa] [MPa] [IACS] cieplna zimno
200-350 180-320 * min. 100% % 394 W/mK * 5/5 (R220)

Pierwiastek Cu + Ag (min.) O (max) Bi (max) Pb (max) Inne tacznie (max)

Zawartos¢ [%] 99,90 0,040 0,002 0,005 0,0005
miedz + srebro tlen bizmut otow
Cu-ETP zawiera szczgtkowy tlen (O maks. 0,040%) - cecha definicyjna gatunku ETP. Tlen nie wptywa na
przewodnosc elektryczna ani witasciwosci mechaniczne w normalnej eksploatacji, ale powoduje chorobe

wodorowg powyzej ok. 400°C w atmosferze H>. Pb maks. 0,005% - umoZzliwia kontakt z Zywnoscig i woda

pitng po atestacji.

Stan Grubos¢ [mm] Rm [MPa] RpO0,2 [MPa] A min. [%]

R200 (miekki/wyzarzony) 2-160 min. 200 max. 120 min. 35



R250 (péttwardy) 10-30 min. 250 min. 180 min. 15

R280 (twardy ) 20-40 min. 280 min. 240 min. 10

Zrédto: EN 13601:2021(E) ,Table 3 - CW004A, prety okragte ,kwadratowe , szesciokatne,ptaskowniki.

Grubos¢ Stan R min. 90° R min. 180° Uwaga

5 R200 0,5t (2,5 1,0t (5 Doskonata plastycznos¢; gig¢ na zimno bez
mm (miekki) mm) mm) ograniczen

5 R230/R250 1,0t (5 2,0t (10 Mozliwe na zimno; ryzyko spekania przy
mm (pottwardy) mm) mm) ciasnych promieniach

5 R260/R280/R300 2,0t (10 n/d Wyzarzanie przed gieciem na maty promien
mm (twardy) mm) zalecane

10 R200 0,5t (5 1,0t (10 Bardzo dobra podatnos¢; giecie z lekkim

mm (miekki) mm) mm) naprezeniem

10 R230/R250 1,5t (15 2,5t (25 Na zimno z zastrzezeniami; preferowane
mm (péttwardy) mm) mm) wyzarzanie

10 R260/R280/R300 2,5t (25 n/d Giecie na zimno niezalecane; wyzarzac¢ do
mm (twardy) mm) R200

EN 13601 nie normuje promieni giecia ptaskownikéw. Wartosci z danych katalogowych Copper
Development Association (CDA) i literatury branzowej. t = grubosS¢ materiatu. Giecie ptaskownika na kant
( edgewise lub hard-way bend ) wymaga duzo wiekszych promieni ( zaleznych od szerokosci

ptaskownika ) niz giecie na ptasko ( flatwise lub easy-way bend ).

Parametr Wartos¢

Gestos¢ 8,93 g/cm?3

Modut sprezystosci E 125 GPa

Modut sprezystosci G 48 GPa

Przewodnos¢ cieplna 394 W/mK (20°C)

Przewodnos¢ min. 100% IACS (= min. 58 MS/m)/ wymagania normy EN 13601:2021(E)
elektryczna min. 98,3% dla stanu R250

Rozszerzalnos¢ cieplna 17,0 x10-%/K (20-200°C)

Ciepto wiasciwe 385 J/kg-K

Temperatura topnienia 1 083°C

Rezystywnos¢ elektryczna (20°C) maks. 0,01724 pQ-m



Max. temperatura pracy ok. 200°C (bez obcigzeh mechanicznych , praca w atmosferze
ciggtej obojetnej )

Parametr Ocena

Skrawalnos¢ (toczenie, frezowanie CNC) 2/5
Spawalnos¢ - WIG (TIG, GTAW) w ostonie Ar 2/5
Spawalnos¢ - MIG (GMAW) spoiwem Cu 2/5
Spawalnos¢ - wigzka elektronéw (EBW) 3/5
Spawalnos¢ - rezystancyjna (zgrzewanie) 2/5
Spawalnos$¢ - MAG (aktywny gaz) 1/5
Lutowanie twarde (brazing - BAg/BCuP) 5/5
Lutowanie miekkie (Sn-Ag-Cu) 5/5
Giecie na zimno (stan R250/péttwardy ) 4/5
Giecie na zimno (stan R280/twardy) 2/5
Ttoczenie / ksztattowanie na zimno 4/5
Ciggnienie na zimno 5/5

Powtoki galwaniczne (niklowanie, ztocenie) 5/5
Odpornos¢ na korozje (atmosferyczna) 4/5
Odpornos¢ na korozje (woda stodka) 4/5
Odpornos¢ na korozje (woda morska) 2/5
Kontakt z zywnoscia TAK

Objasnienie skali:

1 - brak moZzliwosci / brak przydatnosci technologicznej

2 - ograniczone zastosowanie, wymaga scisle kontrolowanych srodkdéw ostroznosci
3 - srednia przydatnosc¢ (standardowe trudnosci obrébcze)

4 - dobra charakterystyka (zalecane do wiekszosci zastosowarn)

5 - charakterystyka wybitna (materiat optymalizowany pod dany proces)

Norma europejska (prety i druty do EN 13601:2021
0golnych celéw elektrycznych )



Oznaczenie chemiczne
Oznaczenie EN
Werkstoffnummer

Oznaczenie polskie / handlowe

Norma ASTM (odpowiednik)

UNS
Norma sktadu chemicznego

Oznaczenie stanu

Tolerancja szerokosci

Tolerancja grubosci

Tolerancja ciecia dtugosci

Wymiary dostepne w sklepie

Elektrotechnika i energetyka

Elektronika i telekomunikacja

Przemyst chemiczny i farmaceutyczny

Przemyst spozywczy

Architektura i budownictwo

Cu-ETP

CWO004A

2.0060

M1E, M1Ez4, miedZ elektrolityczna

ASTM B187 / B187M - C11000 (ETP copper rod and
bar)

C11000
EN 13601:2021, Tab. 2

R200/R230/R250/R260/R280/R300- weryfikowad w
atescie 3.1

zalezna od wymiaréw od +/-0,08 mm do +/- 0,60
mm

zalezna od wymiaréw od +/-0,05 mm do +/- 0,45
mm

-0/4+5 mm

10x5, 20x5, 25x5, 30x5, 40x5, 50x5, 60x5, 80x5,
100x5, 20x10, 30x10, 40x10, 50x10, 60x10, 80x10,
100x10 mm

Kluczowe zastosowanie CWO004A. Szyny zbiorcze,
ztgcza, mostki, uziemienia, przetworniki.
Przewodnos¢ min. 100% IACS - standard dla szyn
miedzianych wg IEC 60228 / EN 13601 .

Ekranowanie EMC, przewody uziemiajace, tasmowe
przewody masowe. Miekkos¢ i gietkos¢ stanu R200
utatwiajg formowanie.

Wymienniki ciepta, rurociagi, zbiorniki mediéw
nieagresywnych. Najwyzsza przewodnos¢ cieplna
wsrod powszechnie stosowanych metali (394 W/mK).

Elementy instalacji i maszyn w kontakcie z
zywnoscig - CWO004A (Cu = 99,90%, Pb = 0,005%)
spetnia wymagania Rozp. (WE) 1935/2004.
Wymagany atest producenta.

Rynny, obrébki dachowe, elementy dekoracyjne.
Naturalna patyna (malachit Cu2COs(OH)2) po kilku
latach - efekt charakterystyczny dla miedzi.



Obrébka plastyczna i formowanie Doskonata podatnos$¢ na giecie, ttoczenie i ciggnienie
w stanie miekkim (R220). Elementy szyn, styki,
zaciski formowane na gotowo.

Cieptownictwo i HVAC Wymienniki ciepta, ptytowe wymienniki chtodzace.
Przewodnos¢ cieplna 394 W/mK - ponad 3x wyzsza
niz aluminium, 25x wyzsza niz stal.

Choroba wodorowa - zakaz stosowania w atmosferze H:
powyzej 400°C

Cu-ETP zawiera rozproszony tlenek miedzi Cu20. W obecnos$ci wodoru lub gazéw redukujgcych powyze;j
ok. 400°C wodér dyfunduje do materiatu i redukuje Cuz20 do pary wodnej, ktéra nie moze opuscic
struktury - powoduje mikropekniecia i kruche zniszczenie. W procesach wymagajacych nagrzewania w
atmosferze Hz, CO lub NHs stosowac wytgcznie CWO08A (Cu-OF).

Woda morska i agresywne chlorki

CWO004A wykazuje ograniczong odpornos¢ na wode morska i Srodowiska o wysokim stezeniu chlorkéw

(ryzyko korozji wzerowej i pitting). Do zastosowan morskich stosowac¢ stopy CuNi10Fe lub CuNi30Mn.

Skrawalnos¢ - specyfika obrobki

MiedzZ czysta jest miekka i ciggliwa - sktonna do przyklejania sie do krawedzi tnacych (BUE) i tworzenia
dtugich, tasmowych wiéréw. Wymagane: bardzo ostre narzedzia z weglika (K/M) lub PCD, duze predkosci

skrawania, obfite chtodzenie/smarowanie. Obrdbka sucha niezalecana.

Kontakt z zywnoscia - wymagana atestacja

CWO0O04A spetnia chemiczne wymogi czystosci dla kontaktu z zywnoscia (Pb = 0,005%), jednak
dopuszczenie wymaga atestacji wg Rozp. (WE) 1935/2004 od producenta materiatu. Admetal.pl nie

wydaje deklaracji zgodnosci do kontaktu z zywnoscia.



Spawanie - unika¢ MAG i atmosfery utleniajacej

Spawanie MAG (aktywny gaz CO2z/Ar+CO:z) powoduje utlenianie miedzi i porowatos¢ spoiny. Stosowacd
wytacznie TIG lub MIG z gazem ochronnym Ar lub He. Wysoka przewodnos$¢ cieplna miedzi wymaga

intensywnego podgrzewania wstepnego (150-300°C) i duzej mocy zrédta - ciepto szybko odprowadzane

od spoiny.
Witasciwos¢ CWOO04A CWO0O08A Cu-OF CuSnloP CW614N EN AW-
Cu-ETP (beztlenowa) B101 CuZn39Pb3 1050A Al
99,5%
Rm [MPa] 200-350 200-350 280-420 490-640 x 65-150
Przewodnos¢ elektryczna [IACS] 100% * min. 100% * 10-12 % 25-27% 61%
Przewodnos¢ cieplna [W/mK] 394 % 391 45-54 120 205
Skrawalnos$¢ 2/5 2/5 4/5 5/5 % 2/5
Spawalnos¢ TIG 2/5 4/5 3/5 2/5 5/5 %
Kontakt z zywnoscig TAK * TAK % NIE NIE TAK *
Odpornos¢ na korozje 4/5 4/5 5/5 % 3/5 3/5
Cena wzgledna $$% $$$ $$$3 $$ $
Typowe Elektrotechnika, Prdéznia, tozyska, CNC, Ogdlne,
zastosowanie CNC poétprzewodniki  tuleje armatura  elektrotechniczne,

zastosowania
niskobudzetowe

* = najlepsza ocena w danej kategorii sposréd poréwnywanych stopéw. CWO008A (Cu-OF) - miedz
beztlenowa: brak choroby wodorowej, przewodnosc¢ el. min. 100% IACS, przewodnos¢ cieplna ~391
W/mK, stosowana w prézni i pétprzewodnikach. EN AW-1050A - aluminium 99,5%: masa 3% nizsza,
przewodnos¢ el. 61% IACS, znacznie tansze. Dane wg EN 12163:2021, Smithells Metals Reference Book
oraz CDA.



